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SPECYFIKACJA TEC’HNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zamienna

dla ,Wymiana zrédto ciepta na biopaliwo (szczapy drewna) dla istniejgcego budynku mieszkalnego
jednorodzinnego — ul. Powstancéw 21 ,Solec Kujawski (Lesniczéwka Zagdrzanka) w zakresie
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej kottowni .

STI CZESC OGOLNA
STl ZRODLO CIEPLA Z KOTLEM NA BIOPALIWO

CPV - Kod i nazwa zadania wg Wspdlnego Stownika Zamowien

Roboty budowlane Kod CPV

Instalowanie urzadzen grzewczych 45331000-6
Roboty instalacji hydrauliczne;j 45332200-5
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 45311000-0

Bydgoszcz, pazdziernik 2025 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-l
WYMAGANIA OGOLNE

1. Czes¢ ogolna

Wymagania Ogélne odnoszg sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach Budowy
Specyfikacja Techniczna uwzglednia normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét oraz
dokumentow okres$lajgcych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane wydanymi przez Ministerstwo
Infrastruktury. Okreslone w normach panstwowych, instrukcjach i przepisach zwigzanych standardy nalezy
uwazac za integralng czes¢ Specyfikacji oraz nalezy je czyta¢ w potgczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacja.
Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia pn. ,Wymiana zrodio ciepta na
biopaliwo (szczapy drewna) dla istniejacego budynku mieszkalnego jednorodzinnego

ul. Powstancéw 21 ,Solec Kujawski” w zakresie wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zrodia ciepta w postaci kotta na biopaliwo (szczapy drzewne) , w budynku mieszkalnym jednorodzinnym w
miejscowosci

Solec Kujawski ul. Powstahcow 21

Inwestor;

Nadlesnictwo Solec Kujawski,

ul. Lesna 64,

86-050 Solec Kujawski.

1.2 Przedmiot i zakres roboét

- wymiana istniejgcego zrddta ciepta na nowe z kottem na biopaliwo ( szczapy drzewne)

1.3 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do realizacji
robot:

- Projekt techniczny pt. ,Wymiana zrédio ciepta na biopaliwo (szczapy drewna) dla istniejacego
budynku mieszkalnego jednorodzinnego ul. Powstancéw 21 ,Solec Kujawski” — (Lesniczéwka
Zagérzanka) w zakresie wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem Zrodta ciepta w postaci
kotta na biopaliwo (szczapy drzewne).

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowg i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robo6t okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je
w czterech kopiach do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonania robo6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z
projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Decyzje Zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji zarzgdzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badah materiatéw i jakosci robadt,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.



Strona 3

Polecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.
Wykonawca robot bedzie mogt korzystaé ze zZrodet poboru energii elektrycznej i wody. Pomieszczenia
remontowane zostang opréznione przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem Budowy. Ekipy Wykonawcy
bedg mogly korzysta¢ z budynkéw przez wszystkie dni tygodnia w godzinach od 8°° - 20°°. Transport z
wykorzystaniem terenu bedzie mogt odbywaé sie w godzinach uzgodnionych z Zamawiajgcym. Fakt
przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Zamawiajgcego tablic
informacyjnych.

2.1 Przekazanie terenu budowy
W terminie okreslonym w Umowie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi jakie sg niezbedne do wykonania robot, Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

2.2 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

- Wykonawca sporzgdzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych robét zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

- Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno — ruchowe dla
dostarczonych urzadzen.

Koszty w/w opracowan nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét.

2.3 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi
Wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych sg tak samo wigzace, jak
gdyby wystepowaty we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci wymiary okreslone liczbg sg
wazniejsze od wymiardéw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegdline dokumenty powinny by¢ traktowane w
nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

- Dokumentacja Projektowa

- Specyfikacje Techniczne
Wykonawca nie moze wykorzystaé na swg korzys¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéw w Dokumentacji lub
Specyfikacjach, a o ich wykryciu powinien bezzwiocznie powiadomi¢ Inwestora, ktéry zadecyduje o
dokonaniu niezbednych zmian i uzupetnien.
Wszystkie wykonane roboty powinny byé zgodne z rzutami, przekrojami, schematami i wymaganiami
materiatowymi okreslonymi w dokumentacji oraz specyfikacjach.
Cechy materiatéw i elementéw robot powinny byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami albo wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie
w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych. W przypadku braku
petnej zgodnosci robdt i materiatdw z dokumentacjg i specyfikacjami i gdy bedzie to miato wplyw na
niezadowalajgcg jakos¢ Robdt, materiaty zostang bezzwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

2.4 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

2. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2.5 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten
okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposoéb satysfakcjonujacy zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Moze on wstrzymac realizacje roboét, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowigzki konserwacyjne.

Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych

uzytkownikéw terenu w sposob ustalony z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany:

- do utrzymania okreslonej wydajnosci gwarantujgcej wykonanie przedmiotu umowy,

- spetnia¢ standardy higieny, a w szczegdlnosci dopilnowaé by pracownicy posiadali aktualne badania
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lekarskie,

- uzgodni¢ z Zamawiajagcym sposob korzystania z pomieszczen sanitarnych przez osoby uczestniczace w
procesie inwestycyjnym,

- podja¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby unikna¢ ryzyka przedostania sie obcych materiatéw, ciat i substancji
do rurociggéw, szczegdlnie przy wykonywaniu podtgczen do istniejgcych przewoddw i uzbrojenia,

- w przypadku rozlania paliwa badz chemikaliéw, nalezy przerwa¢ wszelkie prace, zatrzymaé zrédto wycieku,
a skazony grunt niezwtocznie usungc z budowy,

- wszelkie instalacje elektryczne stanowigce czes¢ tymczasowych robét Wykonawcy, powinny spetniaé
obowigzujgce normy i standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujgcym ciggte bezpieczenstwo
zatrudnionych,

- koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy ujg¢ w cenach jednostkowych robot.

2.6 Ochrona srodowiska podczas wykonywania robot

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowacé sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowacC sie do
wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatarh szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen,
hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscig.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow
wodnych pyftami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami i innymi toksycznymi
substancjami oraz zanieczyszczeniem powietrza, przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu i
mozliwoscig powstania pozaru. Praca sprzetu uzywanego do realizacji zadania nie bedzie powodowac
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym na placu budowy i poza nim.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robo6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

2. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie Budowy oraz w maszynach i
pojazdach.

3. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone w
miejscach pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty i ubezpieczenia spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

2.8 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

2. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

3. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej
sg uwzglednione w jednostkowych kosztach robaot.

5. Zgodnie z Prawem Budowlanym Kierownik Budowy powinien sporzadzi¢ plan bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki prowadzenia robot.

2.9 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzgdzen, lokalizacji i wielkodci robot. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiada¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy
aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy.

2.10 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem rob6t kompletng instrukcje w zakresie eksploatacji i konserwacji dla
kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elekirycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang
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poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajgce stagd koszty zostang uwzglednione w koszcie
dostarczenia urzgdzenia lub systemu.
Wszelkie braki stwierdzone przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang
uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu o
stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacije:
Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia
Spis tresci
Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
Gwarancje producenta
Wykresy i ilustracje
Szczegdtowy opis funkcji kazdego gtdwnego elementu sktadowego ukfadu
Dane o osiggach i wielko$ci nominalne
Instrukcje instalacyjne
Procedura rozruchu
. Wiasciwa regulacja
. Procedury testowania
. Zasady eksploataciji
Instrukcja wytgczania z eksploatacji
Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek
. Srodki ostroznosci
Instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegotowe rysunki montazowe z numerami
czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng
instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzgdzen
Parametry kotta nie gorsze niz:
Moc znamionowa 25kW
Moc nominalna drewno -26kW
Moc regulowana drewno — 13- 26kW
Zuzycie drewna przy mocy nominalnej — 7,5 kg /h
Sprawno$¢ drewno — 93,3 (%)
Temperatura spalin przy mocy nominalnej — drewno- 120°C
Klasa emisji - 5
Ecodesign
Klasa energetyczna — A+
Dtugos¢ polan - 50cm
Wymiar otworu zatadunkowego — 540 x 356mm
Objetos¢ komory zatadunkowej - 1201
Masa kotta - 440kg
Srednica rury spalinowej - 150mm
Maksymalne cisnienie — 3 bary
Maksymalna temp. kotta - 95°C
Pojemnos¢ wodna kotta — 551
Zasilanie 230V/50Hz
Pobdr mocy drewno/— 54-W
Sterownik
Zuzycie drewna przy mocy znamionowej — 6,2kg/h
Czas wypalenia petnego zatadunku — 2-6godz
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2.11 Zarzadzajacy realizacjg umowy

Zarzgdzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajgcego reprezentuje jego
interesy na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, Zarzadzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza Inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc
polecen Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

3. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw



Strona 6

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robét powinny byc:

- howe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w
Dokumentaciji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiazujgcych norm i przepisow,

- posiada¢ atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym réwniez i Swiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy poniesie Wykonawca.

3.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg byc¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robdét statych
Wykonawca przedtozy szczegdtowg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Zarzadzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zZrodta nie bedzie
znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego Zrddta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prob materiatoéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta
dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, Zze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegodtowej
specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzgacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddta,
wigczajgc te, ktére zostaly wskazane przez Zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
zrédta Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zarzagdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialdw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

3.2 Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzadzajgcy
realizacjg umowy pozwoli Wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robdét niz te, dla ktérych zostaty
one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone
lub zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko
Wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako
wadliwe i niezaptacone.

3.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wiasnosci w takim stanie, jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekcji przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili, kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Zarzgdzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez Wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty
i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.4 Stosowanie materialdbw zamiennych

Jesdli Wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegolnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne, inne
niz przewidziane w projekcie lub szczegétowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
Zarzgdzajgcego realizacja umowy przynajmniej na 3 tygodnie przed ich uzyciem. Wybrany i zatwierdzony
zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pdzniejszym bez akceptacii
Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
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wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét i srodowisko. Sprzet uzywany do Roboét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
Specyfikacjach zaakceptowanych przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.
Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajgcego realizacjg umowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze byé pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania warunkoéw okreslonej jakosci wykonania, zostanie przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

5. Wymagania dotyczace srodkéw transportowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczego6towych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzgdzajgcego realizacja umowy, w terminach
wynikajgcych z harmonogramu robét.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Zarzadzajacego bedg
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie przygotowaniem robét, aby osiagng¢ zatozong ich jakos¢. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu badah i ich
czestotliwosdci sg okreS$lone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisow Zarzadzajgcy realizacjg umowy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

7. Odbiér robé6t budowlanych

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

- przejecie catosci robot (wystawienie Swiadectwa przejecia catosci robét)

- odbidr ostateczny (ostatecznie zatwierdzenie robot — wystawienie Swiadectwa wypetnienia gwarancji).

7.10dbiér koncowy robét

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

2. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

3. Odbioér koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy zakonczenia Robét i przyjecia wymaganych dokumentow.

4. Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
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Zarzgdzajgcego realizacjg umowy i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Rysunkami i Specyfikacjami.

5. W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robdt zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru korcowego.

7.2 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje powykonawczag

- Uwagi i zalecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy

- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego
Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zarzadzajgcego realizacjg zaméwienia.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8. Postanowienia koncowe
Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa za wykonane Roboty przez Wykonawce zgodnie z umowa.

9. Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami. Uwaza
sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania Polskich Norm o ile nie postanowiono inacze;j.
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STII
ZRODLO CIEPLA Z KOTLEM NA BIOPALIWO
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1. Czesc¢ ogodina

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:

- technologii zrédta ciepta z kottem na biopaliwo (szczapy drzewne)

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i odbioru roboét,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,,Wymiana zrédto ciepta na biopaliwo (szczapy drewna)
dla istniejacego budynku mieszkalnego jednorodzinnego ul. Powstancéw 21 ,Solec Kujawski’ —
(Lesniczowka Zagdrzanka) w zakresie technologii zrodta ciepta z kottem na biopaliwo.

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Czesci Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;.

Wykonawca robo6t bedzie moégt korzystaé ze zrédet poboru energii elektrycznej i wody. Pracownicy
Wykonawcy beda mogli przebywaé na terenie budowy przez wszystkie dni tygodnia w godzinach w
uzgodnieniu z uzytkownikiem. Transport rozumiany jako dostawa i roztadunek materiatéw i urzadzen w
uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ robét oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWIO dla instalacji ogrzewczych, szczegétowg specyfikacjg
techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

1.4 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych stanowi:

Projekt techniczny : ,,Wymiana zrédto ciepta na biopaliwo (szczapy drewna) dla istniejagcego budynku
mieszkalnego jednorodzinnego ul. Powstancéw 21 ,Solec Kujawski” - ( Lesniczéwka Zagdrzanka)
Ponadto:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie Dziennika

budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy(Dz.U. 2023 poz.45)

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg Obwieszczenie Marszatka Sejmu

RP z dn.15 czerwca 2021 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach

budowlanych.

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji tego zadania.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania w budownictwie. Muszg one by¢ wiasciwie
oznaczone f{j.:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych dokumentéw i przepisow technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej
certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg lub z aprobatg techniczng majace istotny wptyw na spetnienie, co najmniej jednego z
wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
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Dane techniczne podstawowych urzadzen zrodta ciepta

Parametry kotta nie gorsze niz:

Moc znamionowa 25kW

Moc nominalna drewno -26kW

Moc regulowana drewno — 13- 26kW

Zuzycie drewna przy mocy nominalnej — 7,5 kg /h
Sprawnos¢ drewno — 93,3 (%)

Temperatura spalin przy mocy nominalnej — drewno- 120°C
Klasa emisji - 5

Ecodesign

Klasa energetyczna — A+

Dtugosc¢ polan - 50cm

Srednica pellet — 6-8mm

Wymiar otworu zatadunkowego — 540 x 356mm
Objetos¢ komory zatadunkowej - 120l

Masa kotta - 440kg

Wymiary zestawu szer. x db. x wys. 1288x1294x1193mm
Wymiary kotta bez palnika szer. x dt. x wys.714x958x1200mm
Srednica rury spalinowej - 150mm

Maksymalne cisnienie — 3 bary

Maksymalna temp. kotta - 95°C

Pojemnos¢ wodna kotta — 55|

Zasilanie 230V/50Hz

Pobdr mocy drewno/— 54-W

Sterownik

Zuzycie drewna przy mocy znamionowej — 6,2kg/h

Czas wypalenia petnego zatadunku — 2-6godz

Cechy charakterystyczne kotta

- Praca kofta oparty jest na zasadzie dwustopniowego spalania, przy ktérym dochodzi do zgazowania

paliwa z nastepujgcym po nim spaleniem powstatych gazéw.
- 3-drozny system doprowadzania powietrza, ktére pozwala na rownomierne spalanie paliwa ze statg mocg
(paliwo nie spala sie w catej objetosci komory zasypowej, a jedynie w dolnej warstwie) .
- Ograniczona kondensacja w komorze zatadunkowej dzieki zastosowaniu systemu "kompaktowej cieptej
komory zasypowej”.
- Dno komory zatadunkowej ma ksztatt leja i jest wytozone ksztattkami ceramicznymi
- Komora spalania wytozona jest ksztattkami ceramicznymi.
- Sciana frontowa kotta wyposazona jest w wizjer z szybg ceramiczng
- Powierzchnie wymiany ciepta kotta tworza Sciany boczne komory spalania oraz tylny rurowy wymiennik
ciepta .
- Kociot wyposazony w turbulatory mechaniczne uruchamiane dzwignig, stuzg do czyszczenia wymiennika
ciepfa.
- Zastosowany wentylator wyciggowy mozna obréci¢ w taki sposéb, aby kréciec spalin byt wyprowadzony w
dowolnym kierunku.
- Zatadunek drewna poprzez otwor w gornej czesci kotta.
- Drzwiczki zatadunkowe goérne sg wyposazone w blokade bezpieczenstwa.

Otwarcie drzwiczek zatadunkowych powoduje aktywacje czujnika oraz uruchomienie petnej mocy
wentylatora.
- Kociot wyposazony jest w regulator i panel sterujgcy.

Regulator umozliwia regulacje pogodowa obiegu grzewczego z mieszaczem na podstawie temperatury
zewnetrznej, termostatu pokojowego oraz sterowanie przygotowaniem c.w.u. , sygnalizacjg braku paliwa.
Zastosowana w kotle automatyka pozwala w trakcie postoju na kilku godzinne utrzymanie rozzarzone;j
warstwy podstawowe;.

Regulator umozliwia zarzgdzanie i nadzor wybranymi parametrami procesu wytwarzania ciepta poprzez
aplikacje ecoNET.

- Kociot jest wyposazony w petle chtodzacg do chtodzenia awaryjnego tzw. chtodnice bezpieczehstwa , ze
ztaczkg wlotowa i wylotowa 2" i otworem na czujnik armatury chtodzgco-zabezpieczajgce;.

- Kociot wyposazony jest w przepustnice i kanaty powietrza pierwotnego i powietrza wtérnego przy czym
powietrze pierwotne powoduje zgazowanie paliwa ktére zmieszane z powietrzem wtérnym powoduje
spalanie w komorze spalania.
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- Kociot wyposazony w sonde Lambda przekazuje informacje na temat wartosci tlenu resztkowego w
spalinach, dzieki czemu regulator steruje ruchem przystony doptywu powietrza oraz reguluje ilo$¢ powietrza
wtdrnego i pierwotnego do spalania

Parametry zbiornika buforowego z wezownicg ze stali nierdzewnej do cwu i wezownica ze stali
czarnej ( instalacja solarna)

Pojemnos¢ catkowita — 733 |

Pojemnos¢ nominalna - 675

Srednica bez izolacji — 790mm

Srednica z izolacjg — 962mm

Wysoko$é- 1738mm

Wysokos¢ przechytowa — 1791mm

Waga — 144 kg

Izolacja zdejmowalna gr.10cm, pianka PUR
Max cisnienie - 3 bary

Max temperatura - 95°C

Wezownica gorna 6 m2

Wezownica dolna — 3,1m?2

Pojemnos¢ wezownicy dolnej- 29,5l
Kategoria energetyczna - B

Przytgcza

8 przytaczy 6/4”

4 przytagcze 5,4”

Pompy obiegowe

Funkcje pompy obiegowej

- elektroniczne sterowanie

- automatyczne sterowanie réznicg cisnienia

- automatyczna regulacja nocna

- ochrona pompy przed suchobiegiem

- wyswietlacz pokazujgcy pobdr mocy, wydajnosé

Zawory bezpieczenstwa

Stosowac¢ membranowe zawory bezpieczenstwa, posiadajgce $wiadectwo jakosci oraz dopuszczenie UDT.
Zawor zabezpieczajgcy kociot montowaé bezposrednio przy kotle. Nalezy go tak ustawié, aby cisnienie
poczatku otwarcia byto réwne dopuszczalnemu cisnieniu w naczyniu wzbiorczym, z uwzglednieniem roznicy
rzednych, a ci$nienie zamknigcia nie byto mniejsze niz 80% cisnienia poczatku otwarcia.

Na podtaczeniu do zaworu bezpieczenstwa nie dopuszcza sie Zzadnego zmniejszenia powierzchni przekroju
wewnetrznego ani montazu armatury odcinajgcej. Odprowadzenie wody do kratki $ciekowej lub studzienki
schtadzajacej.

Zawoér chiodnicy bezpieczenstwa kotta

- zawor termostatyczny bezposredniego dziatania srednicy Dn32 o zakresie temperatury otwarcia 95-75°C
Zespot termostatyczny ochrony kotta

- zespot termostatyczny kotta sktadajgcy sie z zaworu termostatycznego , pompy obiegowej oraz armatury
odcinajgcej i zaporowej

Pozostale wyposazenie

Filtry, mieszacze, przepustnice zawory kulowe na min. ci$nienie pracy 6 bar i max. temperature 100°C

3. Wykonanie instalacji

3.1 Ogélne zasady wykonania robét

Instalacja w kottowni powinna spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace w szczegolnosci:

- bezpieczenhstwa konstrukciji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Ponadto powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Przy jej
wykonaniu, nalezy wzig¢ pod uwage przewidywany okres uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy
zapewnienie jej prawidlowego okresu uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno —
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.
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3.2 Szczegotowe zasady wykonywania robét

3.2.1 Zrédio ciepta z kottem na biopaliwo

Kociot posadowi¢ w pomieszczeniu gospodarczym..

Spaliny z kotta odprowadzi¢ kominem ze stali kwasozaroodpornej 150.

Zbiornik buforowy z wezownicg c.w.u. i solarng ustawi¢ na posadzce i zlgczy¢ z instalacjg zgodnie z
schematem technologicznym .

Pompy zamontowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Przed i za pompg montowaé armature zaporowa,
a na przewodzie ttocznym zawér zwrotny.

Naczynie zabezpieczajgce instalacje nalezy podigczy¢ rurg wzbiorczg . Rura powinna by¢ prowadzona ze
statym spadkiem min. 0,5 %w kierunku naczynia wzbiorczego. Na rurze montowa¢ manometr o klasie 2,5.
Na rurze przed naczyniami zamontowa¢ zawory napetniajgco-oprézniajagce umozliwiajgce regulacje
ci$nienia w poduszce azotowej naczyn.

Naczynie montowaé po wykonaniu préb szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji. Przed montazem
sprawdzi¢ cisnienie wstepne w czesci gazowej naczynia i w przypadku niezgodnosci z projektem dokonac
jego regulacji. Cisnienie po stronie poduszki azotowej nalezy wyregulowac tak , aby byto o co najmniej 20%
wyzsze niz wysokos¢ statyczna instalacji.

Zawor bezpieczenstwa zabezpieczajgcy kociot zamontowac¢ na rurze zasilajgcej bezposrednio za kottem o
cisnieniu otwarcia 3,0 bara.

Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u. nalezy montowaé na przewodzie zasilajgcym zimng wode. Na
podigczeniu do zaworu bezpieczehstwa nie dopuszcza sie zadnego zmniejszenia powierzchni przekroju
wewnetrznego ani montazu armatury odcinajgcej. Z zawordw bezpieczenstwa odprowadzi¢é wode
przelewowa do leja Sciekowego kanalizacji technologiczne;j.

Zawor termostatyczny bezposredniego dziatania $rednicy Dn15 o zakresie temperatury otwarcia 95-75°C
montowac bezposrednio przy kotle na kro¢cu wylotowym spirali chtodnicy bezpieczenstwa kotta. Do kroéca
wlotowego spirali chtodniczej kotta podigczy¢ instalacje zimnej wody. Odprowadzenie wody z zaworu do
kratki Sciekowej lub studzienki schtadzajace;.

W celu zapewnienia wymaganej temperatury powrotu wody do kotta 65°C, na rurze powrotnej do kotta
zamontowaé zespdt termostatyczny kotta skfadajgcy sie z zaworu termostatycznego , pompy obiegowej
oraz armatury odcinajgcej i zaporowe;j.

Rozdzielnice zasili¢ z istniejacego obwodu elektrycznego.

3.2.3 Sterowanie pracg kotta , obiegiem grzewczym, przygotowaniem c.w.u.

Sterowanie pracag kotla, obiegiem grzewczym i przygotowaniem c.w.u. ,zarzgdza sterownik kotta Montaz
okablowania technologicznego kottowni  nalezy wykona¢ zgodnie z schematem technologicznym kottowni
z AKPIA oraz dostarczonymi przez producentéw instrukcjami montazu i uruchomienia.

3.2.4 Prowadzenie przewodoéw

Instalacje kottowni wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na ksztattki mechanicznie
zaciskane.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych punktach instalaciji
zapewni¢ mozliwo$¢ jej odwadniania, a w najwyzszych — odpowietrzania. Przewody zasilajgcy i powrotny,
prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Odpowietrzenie zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomocg automatycznych odpowietrznikow
ptywakowych instalowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne. W tulei nie moze
znajdowa¢ sie zadne potgczenie rury. Srednica tulei powinna byé wieksza od zewnetrznej $rednicy rury, o co
najmniej 1 cm przy przejéciu przez przegrode poziomg. Tuleja ochronna powinna wystawac okoto 2 cm nad
posadzke przy przejéciu przez strop. . Przestrzen miedzy tulejg a rurg przewodu powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Przejscie rurg w tulei ochronnej
przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Przejscia przez przegrody o roézne;j
odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ przejsciami p.poz .

3.2.5 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w sposob umozliwiajgcy dostep do obstugi i konserwacji. Kierunek
przeptywu oznaczony na armaturze powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody instalacyjne;.
Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (temperatura i ci$nienie).

3.2.6 lzolacja cieplna

Przewody rozprowadzajgce w kottowni i armatura powinny by¢ izolowane cieplnie. |zolowanie przewodow
nalezy rozpoczg¢ po przeprowadzeniu prob szczelnosci (potwierdzenie protokotem odbioru). Materiaty
izolacyjne powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Powierzchnie izolowane powinny by¢ suche i czyste.
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Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacje
wykonaé z pianki poliuretanowej w ptaszczu ostonowym z folii PCV.
Rodzaj przewodu lub komponentu  dla materiatu o 0,035W/m/K

Srednica wewnetrzna rury 22mm 20mm

Srednica wewnetrzna rury 22 - 35mm 30mm

Srednica wewnetrzna rury 25 - 100mm Srednica zew. rury
Powyzej 100mm 100mm

3.2.7 Oznaczenie

Przewody, armatura i urzgdzenia po wykonaniu ewentualnej izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na urzgdzeniach zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach
technicznych (kottowni), w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalaciji.

4. Kontrola jakosci roboét
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik badan byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.1 Badania odbiorcze szczelnosci instalacji

Przed regulacjg nalezy dokona¢ ptukania catej instalacji do czasu wyptywu czystej wody ($rednio 2-krotnie).
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prze pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg. Podczas badania zabrania sie, nawet
krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego. Instalacja powinna by¢ odtgczona
od zrodta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$c¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej,
a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie
zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych odpowietrznikéw automatycznych., lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacje odpowietrza¢ poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych.
Bezposrednio po wyptukaniu nalezy instalacje napetni¢c woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

Po napefnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoci.

W celu zbadania szczelnosci nalezy do instalacji podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci
wyposazong w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Badanie mozna rozpoczg¢ po
okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia gotowosci instalacji do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekdw wody lub roszenia. Nastepnie nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas
badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3
K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowaC na podstawie ponizszej tabeli a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabeli

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ci$nienie probne instalaciji.

Lp. | Rodzaj instalacji Sposdb Rodzaje odbiornikéw Cisnienie prébne
zabezpieczenia w najnizszym
instalaciji punkcie inst.

1 temp. zasilania tz < | zgodnie z a) dowolne z ograniczeniami | pi) +2 lecz nie

100°C PN-B-02413 lub wynikajacymi z wilasciwej polskiej | mniej niz 4 bary
PN-B-02414 normy lub aprobaty technicznej
* cis$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

4.2 Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem i danymi w niniejszej
specyfikacji
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- szczelnos¢ potgczenia pompy,
- zgodnos¢ kierunku obrotéw z oznaczeniem,
- poprawnos¢ montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem)

4.3 Badania kotta

Badania kotta obejmuje sprawdzenie:

- doboru kotta i osprzetu , co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem i parametrami
technicznymi podanymi w niniejszej specyfikacji

- parametréw roboczych i nastaw eksploatacyjnych z dostarczonymi protokotami rozruchowymi

- montazu kotta z osprzetem na zgodnos¢ z instrukcjami dostarczonymi przez producentéw sprzetu,
- poprawnos¢ montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem)

4.4 Badania armatury przy odbiorze instalacji

Armatura odcinajgca

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,

- szczelnosé potgczen,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

Armatura automatycznej regulacji

Badania obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,

- szczelnos¢ potaczen,

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu armatury

- nastaw wartosci zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,

4.5 Badania odpowietrzenia instalacji

Podczas badania nalezy sprawdzi¢ czy odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania
miejscowego. Po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzic¢
badanie skutecznosci odpowietrzania.

4.6 Badanie oznakowania instalacji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i
odpowiadajgce im powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. Sg czytelnie oznakowane w
sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznaczeniom na schemacie w instrukcji obstugi.

4.7 Badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.

4.8 Badanie poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji technologicznej

Badanie nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwodci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych).

Podczas badania nalezy kontrolowa¢ wszystkie potgczenia, uszczelnienia itp. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

5. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaréw robo6t podano w Specyfikaciji Technicznej Wymagania ogéine.

6. Odbior robét
6.1 Odbiér techniczny — koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do kohcowego odbioru po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tgcznie z izolacjg cieplng,

- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

- przeprowadzane badania odbiorcze zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zZrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato



Strona 16

uzyskanie zatozonych parametréow czynnika grzejnego (temp., cisnienie, przeptyw),

- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykohczeniowe

Dokumenty konieczne przy odbiorze kohcowym:

- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
budowy)

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji technologicznej kottowni z projektem, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z WTWiO

- sprawdzi¢ protokdty odbioréw czesciowych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér kohcowy konczy sie protokolarnym przejeciem kottowni do uzytkowania, lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania kottowni do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn. Protokdt odbioru
koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

7. SPRZET
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny i narzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego idziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

8. TRANSPORT
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz wymaganiami ogolnymi.
8.1. Transport materiatéw

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzgadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét przy
instalacjach elektrycznych. Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEPISY | NORMY

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn.10 marca 20231 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy —Prawo Budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn.8 pazdziernika 2020 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U.
2020, poz. 2028)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn.16 sierpnia 2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo zamowien publicznych.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn.15 czerwca 2021 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn.9 czerwca 2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o dozorze technicznym

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn. 29 wrze$nia 2021 w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska (DZ.U. 2021 poz.1973)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.1225)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 sierpnia 2014 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014
poz.1040)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie zmiany
rozporzgdzenia zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie deklarowania witasnosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. 2021 poz.2264)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych i oraz planowanych kosztow robd6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym. (Dz.U. 2021 poz.2458)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz.2454)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2022, poz. 1679)

[13] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie Dziennika budowy

(14]
[15]

[16]

[17]

oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy(Dz.U. 2023 poz.45)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz.1650)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.nr 120,
poz.1126)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 203, poz. 1718)

[18] ,Warunkitechniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I

[19]

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

oPN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

oPN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m?3

ePN-EN ISO 13370:2000 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

oPN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspétczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania
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ePN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne
oPN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
oPN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
oPN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
oPN- 93/C-04607 ,\Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
Jakosci wody”.
ePN-B-02414:1999 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi . Wymagania
ePN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.
ePN-99/B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi
oPN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania”.
oPN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzeh. Wymagania i badania przy odbiorze
oPN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania”.
ePN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.
ePN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
oPN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
oPN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow
oPN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
oPN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze
ePN-C-04601:1985 Woda do celdw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych
ePN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody
oPN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
oPN-EN 806-1:2004 WWymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
oPN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
oPN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
oPN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
oPN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne z tworzyw sztucznych.
oPN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury.
oPN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.
oPN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
oPN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.
oPN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Metody badan i wyposazenie.
oPN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.
ePN-71/B-10420 Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
eePN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
ee PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
ee PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa,

eoPN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego,

eePN-IEC 60364-6 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie z przepisami,
eePN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badanh odbiorczych.

ee PN-IEC 439-1 + AC (1994) — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.



